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Zte prognozy kosmicznej pogody

Rok gwattownego Stonca

Nasza dzienna gwiazda wkracza wiasnie w okres najwiekszej aktywnoséci swego jedenastoletniego cyklu.
Bieguny magnetyczne Stofica zamienig sie miejscami, a jego rozéwietlong tarcze pokryje moc plam; wiatr
stoneczny zamieni sie w wichure, wywotujac wokot Ziemi magnetyczne burze. Na kaprysy kosmicznej
pogody narazone bedg nie tylko sztuczne satelity krgzace wokot naszego globu, lecz rowniez systemy
facznosci, a nawet sieci energetyczne.

Stanistaw Mrowczynski

Kazdego dnia, jesli tylko chmury nie macg btekitu nieba, Storice jawi sie jednakie, jasne i gorace.
Oslepieni $wiattem nie dostrzegamy najmniejszej skazy na jego obliczu. Nic w tym przeto dziwnego, ze
starozytni uwazali Stonce, podobnie jak i inne ciata niebieskie, za niezmienne i doskonate. Akwinata
przyswajajac chrzescijanstwu nauki Arystotelesa sprawit, ze koncepcja nieskazitelnych niebios
podniesiona zostata do rangi teologicznego dogmatu. Jakiez wiec byto zdumienie, gdy dzieki pierwszym
teleskopom dostrzezono na powierzchni stonecznej tarczy ciemne, nieregularne plamy. Za ich odkrywce
uchodzi Galileusz, ktéry ogtosit swoje obserwacje w 1613 r. Jednak historia z plamami jest dobrym
przyktadem dziatania zasady $w. Mateusza: ,Albowiem temu, kto ma, bedzie dane i obfitowac bedzie; a
temu kto nie ma i to, co ma, bedzie odjete”. Rzeczywiscie, gdy tego samego odkrycia dokonujg
jednoczesnie dwaj uczeni, przysparza ono stawy bardziej znanemu. Nieco przed Galileuszem plamy na
Storicu zaobserwowali Johannes Fabricius ze Wschodniej Fryzji, Anglik Thomas Harriot i jezuita z
Ingolstadt - Christopher Scheiner. Jednak wielki Wtoch bodaj najgtebiej pojat sens odkrycia, co sktonito
go do prowadzenia wieloletnich systematycznych obserwacji. Dzieki nim potrafit odeprze¢ ataki obroncéw
nieskalanych niebios, widzacych w plamach jedynie skaze oczu lub szkiet, pdzniej zas twierdzacych, ze
zaciemnienia powodujg gwiazdy przesuwajgce sie na tle Stonca.

Galileusz stwierdzit, ze plamy, zmieniajac nieco swoje rozmiary i ksztatty, przesuwaja sie powoli na
stonecznej tarczy ze wschodu na zachdd. Zinterpretowat to prawidtowo jako wynik wirowego ruchu
Stonca, wykonujacego petny obrét w 27 dni. Okreslit tez nachylenie osi obrotu, zauwazajac, ze wedréwka
plam odbywa sie troche na ukos. Dwa wieki pdzniej aptekarz z Dessau Heinrich Samuel Schwabe dokonat
waznego odkrycia. Przez kilka dziesiecioleci wpatrywat sie w niebo wierzac, ze dostrzeze hipotetyczna,
planete Wulkan, ktéra miata obiegac Stonce po orbicie jeszcze mniejszej niz Merkury. Planety nie
wypatrzyt, natomiast prowadzone z aptekarska skrupulatnoscig notatki dotyczace plam pozwolity mu
zauwazyc¢, ze ich liczba zmienia sie cyklicznie, osiggajac maksimum mniej wiecej co dziesiec¢ lat. Pdzniej
Rudol Wolf uscislit te obserwacje i ustalit, ze cykl stoneczny trwa 11 lat. Poniewaz ostatnie maksimum
aktywnoséci przypadto na 1989 r., wiek XX konczy sie rokiem gwattownego Stonca.

Przetom w badaniach plam nastgpit 100 lat temu. Ustalono wtedy, ze plamy to w istocie nieco
chtodniejsze obszary stonecznej tarczy. Poniewaz temperatura jasnego fragmentu Storica wynosi ok.
5500 stopni, plamy zas$ jest o 1500 stopni nizsza, na rozéwieconym tle widoczna jest ciemna skaza.
Rozmiary plam dochodzg do kilkudziesieciu tysiecy kilometrow. Najwieksze zyjg nawet kilka miesiecy,
najmniejsze znikajg po jednym dniu. Odkryto réowniez, i to okazato sie kluczem do zagadki plam, ze w ich
obszarze wystepuje potezne pole magnetyczne. Prowadzac systematyczne pomiary stonecznego
magnetyzmu odkryto szczegolny porzadek. Plamy pojawiajg sie zwykle parami, jedna bardziej na zachéd
od drugiej. Poniewaz, jak wspomniatem, wedrujg one po tarczy Stonca ze wschodu na zachéd, przyjeto
nazywac te bardziej zachodnig prowadzaca, drugq zas postepujaca. Pole magnetyczne plam nalezacych
do tej samej pary jest zawsze przeciwnie skierowane, czyli sg one jakby przeciwnymi biegunami tego
samego magnesu. Co wiecej, wszystkie plamy prowadzace, ktoére wystepujg na pétnocnej pétkuli Stonca
stanowig ten sam biegun magnetyczny, co plamy postepujace z pétkuli potudniowej. Zauwazono
wreszcie, ze przy zakonczeniu cyklu aktywnosci Storica nastepuje zmiana biegunéw plam prowadzacych i
postepujacych. Dysponujac tymi wszystkim informacjami Horacy Babcock wykazat w latach 60., ze
wewnatrz Stonca znajduje sie jakby sztabkowy magnes, ktéry na skutek nieréwnomiernego wirowania
stonecznej plazmy, przekreca sie co 11 lat. Potudniowy biegun magnetyczny staje sie pétnocnym,
pétnocny zas potudniowym. Najwieksza liczba plam, a wiec okres szczytowej aktywnosci Stonca przypada
wilaénie na moment zmiany biegundw. Zdezorientowane pole magnetyczne przyjmuje wtedy w wielu
obszarach ogromne wartosci, utrudniajac ruch rozgrzanej plazmy z wnetrza Stonca na powierzchnie.
Plamy sg wiec nieco chtodniejsze od otoczenia.

W ciggu sekundy Storice wyrzuca w kosmiczng przestrzen miliony ton zjonizowanej materii — plazmy.
Tworzy ona, wiejacy z predkoscig kilkuset km/s, stoneczny wiatr, przed ktérym skutecznie nas chroni
ziemskie pole magnetyczne. Jednak w okresach duzej aktywnosci Stofnca, gdy stoneczny wiatr jest
szczegdlnie intensywny, wiecej niz zwykle czastek plazmy wdziera sie do atmosfery. Nad biegunami
naszego globu jasniejg wtedy szczegdlnie efektowne polarne zorze. Nie jest to jednak jedyny skutek
kosmicznej wichury. Strumienie czastek sq powaznym zagrozeniem dla sztucznych satelitow krazacych



wokot Ziemi; bywato, ze uszkadzaty ich baterie stoneczne, dezorganizowaty prace elektronicznych
urzadzen.

Dla nas najgrozniejsze sg jednak burze magnetyczne; psujq sie wtedy systemy tgcznosci, szwankuja sieci
energetyczne. Podczas ostatniej kulminacji stonecznej aktywnosci, 13 marca 1989 r., gwattowna burza,
trwajaca zaledwie péttorej minuty, pozbawita energii elektrycznej na 9 godzin 6 min mieszkancéw
prowincji Quebec. Zmienne pole magnetyczne spowodowato pojawienie sie w sieci nieoczekiwanie duzych
praddéw, ktore uszkodzity system sterowania.

Ostatnio opracowano pierwsze metody przewidywania kosmicznej aury. Tak jak kutry rybackie wracajgq
do portu na wies¢ o nadciggajacym sztormie, wiarygodne prognozy kosmicznej pogody pozwolg
przygotowac sie facznosciowcom i energetykom na magnetyczne burze. W najblizszym czasie kosmiczna
meteorologia zostanie poddana pierwszej powaznej probie.

Autor jest profesorem fizyki, pracuje w Instytucie Probleméw Jadrowych im. Andrzeja Soltana
w Warszawie oraz w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Kielcach.
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