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Stonce weszto w faze gwattownej aktywnosci

Plama dekady

Niby ztowrogi zwiastun ukazata sie na rozéwietlonej tarczy Stornca ogromna, najwieksza od 10 lat plama.
Po kilku dniach potezna eksplozja wstrzgsneta naszg dzienng gwiazdg. Stoneczna wichura szczesliwie
ominefa Ziemie, dotarty do nas jedynie stabe echa magnetycznej burzy. Prognozy kosmicznej pogody
wcigz sq jednak grozne.

Stanistaw Mrowczynski

Patrzac w Stonce trudno dostrzec choéby niewielkg skaze na jego roz$wietlonym obliczu. Nic wiec
dziwnego, ze starozytni uwazali Stonce, podobnie jak i inne ciata niebieskie, za niezmienne i doskonate.
Swiety Tomasz, przyswajajac chrzescijanstwu nauki Arystotelesa, podnidst idee nieskazitelnych niebios
do rangi teologicznego dogmatu. Jakiez przeto byto zdumienie, gdy dzieki pierwszym teleskopom
dostrzezono na powierzchni stonecznej tarczy ciemne, nieregularne plamy. Za ich odkrywce uchodzi
Galileusz, ktéry ogtosit swoje obserwacje w 1613 r. Galileusz zauwazyt, ze plamy, zmieniajac nieco swoje
rozmiary i ksztatty, przesuwajg sie powoli na stonecznej tarczy ze wschodu na zachdd, co prawidtowo
zinterpretowat jako wynik wirowego ruchu Storica. Wykonuje ono petny obrét w 27 dni.

Dwa wieki pdézniej aptekarz Heinrich Samuel Schwabe dokonat waznego odkrycia. Przez kilka
dziesiecioleci wpatrywat sie w niebo wierzac, ze dostrzeze hipotetyczng planete Wulkan, ktéra miata
obiegac Stonca po orbicie jeszcze mniejszej niz Merkury. Planety nie wypatrzyt, natomiast prowadzone
z aptekarska skrupulatnoscig notatki dotyczace plam pozwolity mu zauwazy¢, ze ich liczba zmienia sie
cyklicznie, osiggajac maksimum co okoto dziesie¢ lat. P6zniej Rudol Wolf uscislit te obserwacje i ustalit,
ze cykl stoneczny trwa lat 11.

Natura plam przez dtugi czas pozostawata nieodgadniona. Dopiero przed stu laty stwierdzono, ze s to
nieco chtodniejsze obszary stonecznej tarczy. Poniewaz temperatura jasnego fragmentu Storica wynosi
ok. 5500 stopni, plamy zas$ jest o 1500 stopni nizsza, na rozéwieconym tle widoczna jest ciemna skaza.
Pdzniej odkryto, ze w obszarze plam wystepuje potezne pole magnetyczne, ktére utrudnia wyptywanie
goracej plazmy z wnetrza Storica na powierzchnie, powodujac obnizenie temperatury. Prowadzac
systematyczne pomiary stonecznego magnetyzmu zaobserwowano szczegdlny porzadek. Plamy pojawiajg
sie zwykle parami, jedna bardziej na zachdd od drugiej. Poniewaz wedrujg po tarczy Stonca ze wschodu
na zachdd, przyjeto nazywacd te bardziej zachodnig prowadzaca, druga zas postepujacg. Pole
magnetyczne plam nalezacych do tej samej pary jest zawsze przeciwnie skierowane, czyli sg one jakby
przeciwnymi biegunami tego samego magnesu. Co wiecej, wszystkie plamy prowadzace, ktére wystepujg
na pétnocnej poétkuli Stonica, stanowig ten sam biegun magnetyczny co plamy postepujace z potkuli
potudniowej. Zauwazono wreszcie, ze przy zakonczeniu cyklu aktywnoséci Storica nastepuje zmiana
biegunéw plam prowadzacych i postepujacych.

Dysponujac tymi wszystkimi informacjami Horacy Babcock wykazat w latach 60., ze wewnatrz Stonca
znajduje sie jakby sztabkowy magnes, ktéry na skutek nieréownomiernego wirowania stonecznej plazmy
przekreca sie co 11 lat. Potudniowy biegun magnetyczny staje sie pétnocnym, pétnocny zas
potudniowym. Najwieksza liczba plam, a wiec okres szczytowej aktywnosci Stonca, przypada wtasnie na
moment zmiany biegunéw. Zdezorientowane pole magnetyczne przyjmuje wtedy w wielu obszarach
ogromne wartosci. Energia skumulowana w polu wyzwala sie w poteznych erupcjach, czemu towarzyszy
wyrzucenie w kosmiczng przestrzen ogromnych mas zjonizowanej materii — plazmy. Tworzy ona, wiejacy
z predkoscig kilkuset km/s, stoneczny wiatr. Chroni nas przed nim ziemskie pole magnetyczne,
zatrzymujac natadowane czastki plazmy w gdérnych warstwach atmosfery.

W okresach wzmozonej aktywnosci Stonca, gdy stoneczny wiatr jest szczegdlnie intensywny, nad
biegunami naszego globu jasniejg efektowne polarne zorze. Nie jest to jedyny skutek kosmicznej
wichury. Strumienie czastek sg powaznym zagrozeniem dla sztucznych satelitéw krazacych wokét Ziemi;
bywato, ze uszkadzaty ich baterie stoneczne, dezorganizowaty prace elektronicznych urzadzen. Dla nas
najgrozniejsze sg zaburzenia megnetosfery; psuja sie wtedy systemy tacznosci, szwankujg sieci
energetyczne.

Ostatnie maksimum stonecznej aktywnosci miato miejsce w 1989 r., wiec kolejne wypadato na 2000 r.

I rzeczywiscie, w ciggu ostatniego roku XX wieku Stonce byto bardzo niespokojne. Jednak dopiero teraz
zdaje sie osiggac szczytowg aktywnosé. W ostatnich dniach marca ukazata sie wielka nieregularna plama,
oznaczona jako AR9393. Jej powierzchnia osiggneta az 7 mld km kw., czyli pietnastokrotno$¢ areatu catej
kuli ziemskiej. Chociaz AR9393 daleko do rekordu - Wielka Plama z 1947 r. byta az trzy razy wieksza -
heliofizycy spodziewali sie poteznej magnetycznej eksplozji. Rzeczywiscie, 2 kwietnia zaobserwowano
najwiekszy od ¢wieréwiecza rozbtysk. W momencie eksplozji plama znajdowata sie szczesliwie blisko
krawedzi stonecznej tarczy, wiec tylko niewielka cze$¢ wyrzuconej w przestrzen plazmy powedrowata ku
Ziemi. W przeciwnym wypadku mogtoby doj$¢ do prawdziwego kataklizmu, jak 13 marca 1989 r., gdy



trwajqca zaledwie péttorej minuty magnetyczna burza pozbawita elektrycznosci 6 min mieszkancow
Quebecu az na 9 godzin.

Tym razem odnotowano jedynie niewielki sztorm. Jednak plama AR9393 wcale nie znikta po wielkim
wybuchu; przeciwnie, nawet urosta. Teraz schowata sie po niewidocznej stronie Stonca, lecz za dwa
tygodnie by¢é moze zndw sie pojawi. Uformowata sie juz jednak kolejna duza plama - AR9415, nalezy sie
wiec spodziewaé nastepnych magnetycznych burz. Prognozy kosmicznej pogody mozna sledzi¢ na
biezaco na internetowych stronach www.spaceweather.com.

Autor jest fizykiem, pracuje w Instytucie Probleméw Jadrowych w Warszawie oraz
w Akademii Swietokrzyskiej w Kielcach.
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