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Gwiazdy umieraty mtodo

Czym zajmuje sie wspotczesna fizyka? Méwiono o tym na niedawnym zjezdzie z okazji stulecia
Amerykanskiego Towarzystwa Fizycznego.

Stanistaw Mrowczynski

Ponad 11 tysiecy fizykdéw, w tym ponad 40 noblistow, zjechato do Atlanty. Tak wielkiej konferencji
naukowej $wiat jeszcze nie widziat. W Atlancie méwiono o wszystkim czym fizycy sie zajmuja. Najwiecej
miejsca po$wiecono czystej nauce, jednak i fizyka stosowana byla swietnie reprezentowana. Metody
wypracowane przez fizykow okazuja sie uzyteczne w bardzo wielu dziedzinach. Na przyktad rezonans
magnetyczny jest wykorzystywany obecnie w poszukiwaniach ropy naftowej, a fale sejsmiczne do
okreslenia struktur geologicznych.

Co w XXI wieku?

Gosciem zjazdu byt brytyjski kosmolog Stephen Hawking, ktory swojg medialng stawg przycmit
wszystkich zyjacych fizykdéw, nie wylaczajac noblistow. Podczas konferencji prasowej sparalizowany
geniusz pobtogostawit, swoim komputerowo syntetyzowanym gitosem, "coraz szybciej rozszerzajacy sie
wszechséwiat". Przeszto rok temu pojawily sie dane obserwacyjne, uzyskane na podstawie analizy swiatfa
najdalszych gwiazd supernowych, sugerujace, ze tempo ekspansji wszechswiata wzrasta. Zaréwno
Hawking jak i inni teoretycy odniesli sie do tych rewelacji sceptycznie, szczegdlnie ze model
kosmologiczny opisujacy taki przyspieszajacy rozszerzanie wszechs$wiat potrzebowatby istnienia
niezerowej statej kosmologicznej. Wielkos¢ te wprowadzit do fizyki Einstein jeszcze w roku 1917, aby
pogodzi¢ przewidywania ogdlnej teorii wzglednosci z obowigzujgcym woéwczas pogladem o statycznosci
kosmosu. Gdy wkrotce potem okazato sie, ze wszechs$wiat rozszerza sie, stata kosmologiczna zdawata sie
by¢ niepotrzebna, a Einstein miat uznac jej wprowadzenie za swoja "najwieksza pomytke". Teraz po
przeszto 80 latach stata kosmologiczna, ktérej niezerowa warto$¢ oznacza, ze przestrzen przenika pewna
egzotyczna forma energii odpowiedzialna za antygrawitacje, zdaje sie wraca¢ do task.

- Dane obserwacyjne zmusity mnie - powiedziat Hawking - do powtérnego przemyslenia moich
teoretycznych uprzedzen. Sadze teraz, ze stata kosmologiczna jest w porzadku.

Od lat astrofizycy zastanawiajq sie, jak wygladaty pierwsze struktury, ktére wylonity sie we
wszechséwiecie. Przypuszcza sie, ze wkrétce po Wielkim Wybuchu materia rozrzucona w przestrzeni
zaczeta sie (dzieki przyciggajacym sitom grawitacji) miejscami zageszczaé, zbiera¢ w obtoki, by w koricu
utworzy¢ gwiazdy. Dotychczas jednak prawie nic nie wiedziano o owej pierwszej generacji gwiazd. Czy
byty duze, czy mate, jak mocno $wiecity i ile lat przetrwaty?

W Atlancie przedstawiono wreszcie prace, ktéra odpowiada na te pytania. Dzieki zastosowaniu
superkomputeréw przeprowadzono symulacje zgeszczania sie pierwotnej materii. Pierwsze gwiazdy byty
przypuszczalnie bardzo wielkie, 100 razy wieksze niz Stonce. Zaptonety w 50 miliondw lat po Wielkim
Wybuchu. Umieraty bardzo mtodo, przezywszy tylko kilka milionéw lat. Tyle czasu potrzebowaty, aby
wypali¢ swoje jadrowe paliwo. Ich $mierci towarzyszyty gigantyczne wybuchy, ktére wyrzucaty w
przestrzen budulec pierwszych gwiazd. Z niego powstawaty mniejsze juz gwiazdy kolejnych pokolen.

Wielkim zainteresowaniem uczestnikéw cieszyly sie tez eksperymenty catkiem mate, takie ktére mozna
przeprowadzi¢ na stole. Sensacje wywotato doswiadczenie z niewielkim laserem, ktérego swiatto
skierowane na malenki zbiornik z ciezkimi izotopami wodoru powodowato zachodzenie syntezy jadrowej
tych izotopdéw. Program badan syntezy czy fuzji termojadrowej, ktéry ma doprowadzi¢ do konstrukcji
niewyczerpywalnych zrédet energii, jest realizowany bez wiekszych sukcesow juz od przeszto 40 lat.

Nowoczesne Tokamaki czy stuzgce podobnym celom uktady laserowe przypominajq urzadzenia
przemystowe lokowane w ogromnych halach. Naukowcy z Kalifornii stworzyli zas niewielki laser.
Catkowita energia jego impulsu swietlnego jest nieduza, lecz wydzielana jest w tak fantastycznie krétkim
czasie, ze moc owego matego lasera moze sie rownac z mocg tych najwiekszych. Przypomne, ze moc to
energia podzielona przez czas. Wspomniany laser nie stanie sie zapewne podstawg urzadzen do
pozyskiwania energii termojadrowej, moze by¢ jednak juz teraz wykorzystywany jako zrédto neutrondw.
Ich wigzki stosuje sie miedzy innymi w rozmaitych badaniach materiatowych i terapii raka. Dotychczas
jedynym efektywnym, lecz bardzo nieporecznym zrédtem neutronéw sg reaktory jadrowe.

Wobec powszechnych trudnosci z nauczaniem fizyki dyskutowano w Atlancie o nowych, atrakcyjniejszych
metodach dydaktycznych. Zajmowano sie tez socjologicznymi problemami srodowiska fizykdw. Jako ze
zasady politycznej poprawnosci sg w USA wszechobecne, naukowej analizy doczekat sie problem
niewielkiej liczby kobiet wérod fizykéw. Mozna byto dowiedziec¢ sie przy okazji, ze tylko 6 proc. fizykéw
ma zony fizyczki, podczas gdy az 45 proc. mezow kobiet-fizykdw to fizycy.

Autor jest fizykiem, pracuje w Instytucie Probleméw Jadrowych w Warszawie i WyzZszej
Szkole Pedagogicznej w Kielcach.
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