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Kosmiczny pajak

Rakieta nosna Proton umiescita na okotoziemskiej orbicie Zarie - pierwszy modut Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej. Rozpoczat sie montaz najwiekszego sztucznego satelity naszej planety, 500-tonowego
pajaka, ktéry za cene 60 mld dolaréw powstanie wysitkiem 16 panstw.

Stanistaw Mrowczynski

Idee budowy stacji satelitarnej sformutowat jeszcze w latach 20. Konstanty Ciotkowski, lecz realizacja
tego wizjonerskiego pomystu rozpoczeta sie dopiero po uptywie pétwiecza. Gdy Rosjanie zorientowali sie,
ze Stany Zjednoczone wyprzedza ich w wyscigu zatogowych pojazddw na Ksiezyc, niemal catkowicie
wycofali sie z tej konkurencji i skoncentrowali swoje wysitki na przygotowaniu dtugofalowego programu
budowy stacji.

Saluty 1-7

Salut 1 - dwudziestotonowy cylinder o dtugosci pietnastu metrow i czterometrowej $rednicy - znalazt sie
na orbicie Ziemi w kwietniu 1971 r. Jednak poczatki nie byty udane: pierwszej zatodze, ktéra
przywieziona statkiem Sojuz 10 szczesliwie przycumowata do stacji, nie udato sie otworzy¢ luku
przejsciowego i wejs¢ do wnetrza Saluta. Drugiej zatodze poszito z tym znacznie lepiej, lecz w drodze
powrotnej na Ziemig, podczas wchodzenia w geste warstwy atmosfery, rozhermetyzowata sie kabina
statku Sojuz 11 i wszyscy trzej kosmonauci zgineli.

Misja Saluta 2 byta zupetnie nieudana. Lot Saluta 3 byt tylko potowicznym sukcesem. Krazyt po orbicie
jedynie przez 6 miesiecy i przyjat tylko jedng dwuosobowg zatoge. Co wazne jednak, zastosowano wtedy
po raz pierwszy automatyczny aparat ladujacy, ktéry przywidzt na Ziemie wyniki pomiaréw i obserwacji
przeprowadzonych na stacji.

W petni udana byta dopiero trwajgca przeszio dwa lata, rozpoczeta w grudniu 1974 r., wyprawa mocno
ulepszonego Saluta 4. Na stacji pracowaty jedna po drugiej dwie zatogi. Po raz pierwszy podjeto proby
odzyskiwania wody ze zuzytego powietrza. Réwniez po raz pierwszy przybit do kosmicznej bazy
bezzatogowy statek z zaopatrzeniem. Réwnie udana byta misja Saluta 5. Przy konstruowaniu kolejnej,
szostej stacji dodano drugi wezet cumowniczy, gtéwnie dla promoéw towarowych Progress, co pozwolito na
jednoczesne cumowanie przy bazie dwoch statkdéw. Dzieki temu mozna byto dostaé z Ziemi zaopatrzenie

i tym samym wydtuzy¢ czas pobytu zatogi w przestrzeni.

Salut 6 krazyt po orbicie od wrzesnia 1977 r. przez blisko pie¢ lat. Stacje odwiedzito 27 kosmonautoéw,
w tym 6 dwukrotnie. Przybito do niej 16 statkéw zatogowych i 15 towarowych. Przeprowadzono
skomplikowane operacje wyjscia kosmonautéw w otwartg przestrzen. Ogromnie wiele propagandowego
rozgtosu nadano udziatowi cudzoziemcédw w programie. Pierwszym byt Czech Wtadymir Remek, drugim
za$ Mirostaw Hermaszewski, ktéry odwiedzit stacje latem 1978 r. Potem byt Niemiec z NRD, Butgar,
Wegier, Wietnamczyk, Kubanczyk, Mongot i Rumun. Nim zakonczyta sie misja Saluta 6, w kwietniu
1982 r. poleciat juz w kosmos Salut 7, aktywnie eksploatowany przez nastepne cztery lata. Stacje
potaczono kilkakrotnie z poteznymi satelitami typu Kosmos, ktére, jak obecnie wiadomo, byty
prototypami duzego statku zatogowego majacego obstugiwac¢ wojskowaq stacje Atmaz. Tej jednak nigdy
na orbicie nie umieszczono. W listopadzie 1985 r. wrdcita na Ziemie ostatnia zatoga Saluta 7, lecz jeszcze
przez przeszto 5 lat wykonywano ze stacjq rozliczne eksperymenty, polegajace np. na zmienianiu jej
orbity.

Skylaby i Miry

Gdy Amerykanie zakonczyli program zatogowych lotéw na Ksiezyc, postanowili zbudowa¢ wiasng stacje
orbitalng. Poniewaz w ramach programu Apollo wykonano mniejszg liczbe lotéw niz pierwotnie
planowano, wiec inzynierom z NASA zalecono wykorzysta¢ elementy zbudowane z myslg o misjach
ksiezycowych. I tak z trzeciego czionu rakiety nosnej Saturn 5 powstata stacja Skylab (Podniebne
Laboratorium), umieszczona na orbicie w maju 1973 r. Skylab byt znacznie wiekszy od radzieckich
Salutéw, lecz nieco prowizoryczny charakter jego konstrukcji byt zrédtem powaznych ktopotow.
Podobnie, jak i w przypadku Saluta 1, pierwsza zatoga, przywieziona statkiem Apollo, miata trudnosci
z dostaniem sie do bazy. W ciagu nastepnych dni kosmonauci rozwigzali jednak nie tylko ten problem,
lecz, wychodzac w otwartg przestrzen, naprawili réwniez uszkodzenia stacji.

Kolejne zatogi zrealizowaty imponujacy program badawczy. Jego rezultatem byto ponad 200 tys. zdjeé,
blisko 10 km tadém magnetycznych. Podniebne Laboratorium miato przetrwaé do 1980 r., lecz wysoka
aktywno$¢ Storica spowodowata podniesienie sie atmosfery ziemskiej. Pojazd hamowat i opadat znacznie
szybciej, niz sie spodziewano, i w lipcu 1979 r. wpadt w geste warstwy atmosfery. Cho¢ wyprawa
Podniebnego Laboratorium okazata sie niewatpliwym sukcesem, byt to tylko jednorazowy wyczyn bez
dalszego ciagu.



W tym czasie zacheceni sukcesem programu Salut Rosjanie zbudowali stacje nowej generacji - Mir.
Rozmiary obiektu, umieszczonego na orbicie w lutym 1986 r., byly zblizone do poprzednikéw, lecz nowa
stacja posiadata az pie¢ weztdow cumowniczych. Pozwalato to na jej rozbudowe przez dodawanie
kolejnych modutéw. W marcu 1987 r. dotgczono do Mira jedenastotonowy Kwant 1, bedacy bogato
wyposazonym obserwatorium astronomicznym. W grudniu 1989 r. przybit Kwant 2, a pét roku pézniej
Kristat. W maju 1995 r. dotaczono jeszcze dwudziestotonowy statek Spektr wyposazony gtéwnie przez
Amerykandw. W ciagu 12 lat wielokrotnie zmieniano zatoge stacji, przywozona poczatkowo statkami
Sojuz, a od 1994 r. rowniez przez amerykanskie wahadtowce. Wiele razy startowaty z Ziemi promy
towarowe Progress, zdolne przewiez¢ przeszto 2 tony fadunku.

Wspdlnota kosmiczna

W klimacie korica zimnej wojny powstat projekt budowy Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej.

W przedsiewzieciu uczestniczg: Stany Zjednoczone, Rosja, Japonia, Kanada, Brazylia oraz kraje
stowarzyszone w Europejskiej Agencji Kosmonautycznej; w sumie 16 panstw. Rosjanie dysponujg
oczywiscie najwiekszym doswiadczeniem w realizacji takich projektéow, maja ogromne moce wytwaorcze,
lecz fatalny stan finanséw panstwa pozbawia ich decydujacego wptywu na ksztatt programu, ktéry

w znakomitej wiekszosci sfinansujg Amerykanie. Oni tez wiec zachowujg dominujaca pozycje. Juz teraz
zapowiedzieli, ze dowddcq pierwszej zatogi bedzie Amerykanin. Miedzynarodowa wspotpraca kuleje,
czego szczegdélnym wyrazem sg trudnosci z nadaniem oficjalnej nazwy stacji. Uzywa sie wiec terminu
Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna badz Alfa.

20 listopada umieszczono na orbicie pierwszy dwudziestotonowy modut Zaria (Zorza), ktéry bedzie
sercem calej stacji. Zaria, zwana tez modutem FGB (Funkcjonalnyj Gruzawoj Btok), bedzie dostarczata
energii, a dzieki nieduzym silnikom rakietowym umozliwi sterowanie catg stacja, bedzie zapobiegata jej
powolnemu opadaniu. Zaria wyposazona jest w cztery wezty cumownicze, do ktorych przybijq kolejne
moduty. Jeden z nich - Node 1 - przywiozt 3 grudnia wahadtowiec Endeavour. Niedtugo doleci
pomieszczenie dla trzyosobowej zatogi, w ktorym wkrétce potem zamieszkajg kosmonauci i rozpoczng
programy badawcze. W ciggu pierwszego roku budowy stacji zaplanowano 10, a do 2004 r. ok. 40 lotow.

W ciggu tego czasu Alfa bedzie rozbudowywana przez dodawanie kolejnych modutéw. Niektdre z nich
majq zbudowac¢ samodzielnie Japonczycy, inne Europejczycy. Alfa stanie sie ogromnym pajakiem, dtugim
na przeszto 100 i szerokim na 70 metrow. Kubatura stacji bedzie taka, jak dwdch jumbo jetow, a masa
zblizy sie do 500 ton. Na poktadzie bazy, ktorej eksploatacja ma trwac co najmniej 15 lat, bedzie
pracowac siedmioosobowa zatoga.

Autor jest fizykiem, pracuje w Instytucie Probleméw Jadrowych w Warszawie i Wyzszej
Szkole Pedagogicznej w Kielcach.

O wyzszosci bazy

Bazy orbitalne okazaty sie niezwykle uzyteczne przy prowadzeniu réznorakich badan. Znajdujac sie 300-
400 km nad powierzchnig naszej planety, mozna prowadzi¢ obserwacje astronomiczne nie zaburzane
kaprysng ziemska atmosferg. Doskonate sg réwniez warunki do obserwowania powierzchni naszej
planety w celach kartograficznych czy geologicznych. Dzieki stacjom mozna takze eksperymentowad

z systemami tacznoséci satelitarnej. Wystepujacy na orbicie stan niewazkosci pozwala prowadzi¢ unikalne
badania materiatowe. Mozna np. otrzymac jednorodny stop metali, ktore na skutek réznych ciezaréw
wilaséciwych nigdy by sie na Ziemi nie zmieszaty; mozna wyhodowac idealne krysztaty.

Wspomniane cele osiggalne sg rowniez przy zastosowaniu zwyktych satelitow czy statkdw zatogowych.
W tym jednak wypadku caty program musi by¢ z gory zaplanowany, a w trakcie realizacji mozliwe sg
jedynie drobne korekty. Ponadto gdy wysytamy satelite, rakieta nosna musi kazdorazowo umieéci¢ na
orbicie catg skorupe pojazdu, systemy tgcznosci, dostarczania energii itp., co powaznie zwieksza mase
transportowanego tadunku. Koszt zas wyniesienia na orbite kazdego kilograma wynosi kilka tysiecy
dolaréw. Stacja natomiast dziata nawet kilkanascie lat, a jej program mozna zmienia¢ w miare potrzeb.
Utrzymywanie baz orbitalnych jest réwniez konieczne, jesli powaznie myslimy o podjeciu dalekich
wypraw miedzyplanetarnych. Tutaj, na okotoziemskiej orbicie mozna np. sprawdzi¢, jak cztowiek znosi
dtugi okres w stanie niewazkosci, znalez¢ metode hodowli roslin czy ogdlniej opracowac technologie
wytwarzania zywnosci podczas dtugiego lotu. W okresie zimnej wojny stacje orbitalne odgrywaty rowniez
istotng role w kosmicznych programach wojskowych.
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