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Giordano Bruno o 400 lat wyprzedzit wspotczesnych astronautéw

Bluznierca

17 lutego 1600 r. na Campo dei Fiori spalono Giordana Bruna. Po 400 latach jego heretycka wizja
mnogich $wiatow - gwiazd storc otoczonych rojem planet - spetnita sie niemal zupetnie. Astronomowie
wykazali, ze wokot 30 gwiazd krazg potezne satelity, zaobserwowali kilka dopiero sie formujacych
planetarnych dyskoéw, wypatrzyli w koncu bezposrednio stabiutki blask bardzo odlegtej planety. Droga do
badan nieznanych, by¢ moze zamieszkanych, swiatéw zostata otwarta.

Stanistaw Mrowczynski

Czym jest nasz system planetarny? Wyjatkiem czy regutg? Niepowtarzalng strukturag czy tylko jednym
z wielu podobnych uktadoéw? Pytania te budzity przez stulecia zawziete spory; wszak odnosity sie do
naszego miejsca w kosmosie. Jesli wiele planet krgzy wokot wielu stonc, to, jak pisat juz w III w. p.n.e.
Metrodoros z Chios, ,twierdzenie, ze Ziemia jest jedynym zamieszkanym $wiatem w nieskonczonej
przestrzeni, jest rownie absurdalne jak poglad, ze na catym obsianym polu prosa moze wyrosnac tylko
jeden ktos”. A jednak Swiat starozytny — gtéwnie za sprawg Arystotelesa - wnidst do europejskiej
Swiadomosci przekonanie, ugruntowane przez chrzescijanstwo, o naszym wyjatkowym, centralnym
usytuowaniu we wszechswiecie. Dopiero rewolucja kopernikanska, przenoszac srodek swiata z Ziemi na
Stonce, zachwiata tym pogladem.

Giordano Bruno nie byt uczonym, nawet w XVI-wiecznym sensie tego stowa, nie prowadzit samodzielnych
obserwacji, dysponowat raczej skromna wiedzg matematyczng. Byt renesansowym myslicielem, poeta,
ktory natchniony naukami kanonika z Fromborka, gtosit wizje $wiata zdumiewajaco zgodna ze
wspoétczesnymi koncepcjami naukowymi. Urodzit sie w 1548 r. w Noli, koto Neapolu. Majac lat 17 wstapit
do dominikandw, w 1572 r. zostat wyswiecony na ksiedza, a trzy lata p6zniej otrzymat tytut doktora
teologii.

Juz w swych pierwszych dzietach pozwala sobie na swobodne interpretowanie Biblii, krytykuje doktryne
Tréjcy Swietej. Duma, przykry arogancki charakter nie zjednuja mu przyjaciét, lecz przyczyniajg wrogow.
Na wiesc, ze neapolitariska inkwizycja przygotowuje proces przeciwko niemu, ucieka do Rzymu, a dalej
przez Sienne do Lukki, gdzie przez cztery miesigce wyktada nowg astronomie. Ze strachu przed Swietym
Oficjum porzuca katolickie Wtochy i udaje sie do Genewy. Tutaj niemal natychmiast popada w konflikt

z miejscowymi teologami i kalwinski konsystorz wtraca go do wiezienia. Uwolniony jedzie do Francji;

w Tuluzie znoéw uczy przez blisko dwa lata astronomii. W Paryzu jest przedstawiony krélowi Henrykowi
I1I, zwanemu u nas Walezym. Udaje sie do Anglii, ma moznos$¢ rozmawiac z krélowg Elzbietg. Krdtko
wyktada w Oxfordzie, lecz wzbudza nieche¢ miejscowych profesorow gwattowng krytyka Arystotelesa

i pochwatg nauk Kopernika. ,Zawdzieczamy jemu — pisze Bruno - oswobodzenia nas od réznych
fatszywych twierdzen, powszechnie panujacej wulgarnej filozofii, jesli nie powiedzie¢ wrecz gtupoty...
Uznac wszak trzeba za bardziej prawdopodobne, Ze nasz glob porusza sie w stosunku do wszechswiata,
niz dopusci¢, ze zbiorowisko niezliczonych ciat, z ktorych wiele jest wspanialszymi i wiekszymi, wbrew
naturze i rozumowi ma nasz glob za $rodek swych obrotéw”.

Giordano Bruno wraca na kontynent, przez Francje trafia do Wittenbergi, odwiedza Prage. W okresie
tutaczki przybierajg ostateczny ksztatt jego panteistyczne poglady kosmologiczne, ktére formutuje

w trzech poematach wydanych we Frankfurcie w 1591 r. Gtosi w nich, ze Ziemia jest tylko malenkim
punktem zagubionym w miedzygwiezdnych przestworzach, a Storice jedng z miliardéw gwiazd
otoczonych rojem planet. Materie tworzg zanurzone w prozni malenkie atomy, a nieskonczony kosmos
zaludniajg oddzielone pustkg nieograniczenie mnogie $wiaty. ,Krysztaly niebios przestaty by¢ dla mnie
przegroda - pisze - rozbiwszy je, podniostem sie w nieskonczono$¢”. Przez Bawarie i Tyrol Bruno zbliza
sie do Wioch i skuszony zaproszeniem patrycjusza Zuana Mocenigo przybywa do Wenecji. Ten,
przestraszony zapewne wypowiedziami filozofa, denuncjuje go inkwizycji jako nieprzyjaciela wiary.

W maju 1592 r. Giordano Bruno zostaje aresztowany i po siedmiu miesigcach przekazany rzymskiej
inkwizycji. Ze zdumiewajaca determinacjg broni swych pogladdw; wieloletnie wiezienie i tortury nie moga
go ztamac. Na stos wstepuje z kneblem w ustach jako zatwardziaty bluznierca.

Umierat zupetnie osamotniony. Przez dwa wieki nie ozwat sie zaden przychylny mu gtos. Nie wspomniat
0 Brunie Galileusz - taki bliski mu, zdawatoby sie, ziomek, milczeli Kartezjusz i Keppler. Wizja mnogich
$wiatéw pozostawata czystg fantazjq. Planety przeciez swiecq jedynie stabiutkim $wiattem odbitym, wiec
dostrzezenie ich w otoczeniu nawet najblizszych nam gwiazd byto zupetnie niemozliwe. Przetom

w poszukiwaniach pozastonecznych uktadéw planetarnych nastgpit dopiero catkiem niedawno — w 1992 r.
Aleksander Wolszczan ogtosit wtedy, ze trzy planety krazg wokdt pulsara PSR B1257+12, czyli wypalonej
martwej gwiazdy neutronowej. Pulsary niczym latarnie morskie wysytaja w przestworza radiowe sygnaty,
a czynig to z niezwykta wprost regularnoscia. Jednak obiekt obserwowany przez Wolszczana to spozniat
sie, to znowu przyspieszat. Nasz astronom doszedt do wniosku, Ze owe zaburzenia powodujg wtasnie trzy
planety obiegajace badany pulsar. Odkrywcze doniesienie przyjeto z duzym niedowierzaniem, gdyz
okolice gwiazdy neutronowej wydawaty sie by¢ srodowiskiem wyjatkowo niesprzyjajagcym powstawaniu



planet. Jednak w toku dalszych trzyletnich pomiaréw Wolszczanowi udato sie wykry¢ bardzo szczegolng
strukturg sygnatu pulsara PSR B1257+12, ktéra juz jednoznacznie dowiodta obecnosci planet.

Wkroétce doniesiono o kolejnych odkryciach. Tym razem chodzito nie o planety krgzace wokdét gwiazd
neutronowych, ktére miast zyciodajnego ciepta emitujq zabdjcze promienie rentgena, lecz o planety
obiegajace gwiazdy podobne do naszego Stonca. Dwoch astronomdw z obserwatorium w Genewie Michel
Mayor i Didier Queloz podjeto w kwietniu 1994 r. systematyczne badania 142 wybranych gwiazd. Starali
sie wykry¢ niewielki ruch gwiazdy spowodowany przez okrgzajaca ja planete. Wykorzystywali przy tym
tzw. efekt Dopplera, ktory sprawia, ze fala swiatta pochodzacego od gwiazdy ulega skroceniu, czyli barwa
przesuwa sie ku fioletowi, gdy gwiazda przybliza sie do nas, a wydtuza sie - kolor staje sie czerwonawy -
kiedy gwiazda od nas umyka. W rezultacie wielomiesiecznych pomiaréw Mayor i Queloz stwierdzili, ze
Pegaz 51 - gwiazda widoczna gotym okiem w konstelacji o tej samej nazwie - do$wiadcza okresowych
malenkich jakby zmian barwy spowodowanych przez co najmniej jedng duzg planete. Po doniesieniu
Mayora i Queloza posypaty sie nastepne i obecnie zarejestrowanych jest juz blisko 30 podobnych
uktaddéw.

Astronomowie, w odrdznieniu od fizykéw, nie mogg wykonywac laboratoryjnych doswiadczen, aby
zrozumiec¢ zachowanie badanych uktaddw. Jednak przeogromna mnogos¢ wszelkiego rodzaju obiektow na
rozgwiezdzonym niebie pozwala obserwowac wiele podobnych uktaddw, znajdujacych sie w réznej fazie
rozwoju. Astrofizyk zatem postepuje jak biolog, ktéry, miast hodowac przez kilkadziesiat lat jedno
drzewo, idzie do lasu, gdzie znajdzie wiele drzew tego samego gatunku, w réznym wieku, zyjacych

w réznych warunkach. Obserwacje mtodych gwiazd pozwolity wnikngé w proces formowania sie uktadow
planetarnych.

Stabo$¢ emitowanego Swiatta nie jest jedyng przeszkoda utrudniajacg dojrzenie dalekich planet.
Problemem jeszcze powazniejszym jest oslepiajacy blask sgsiadujacej gwiazdy. Okazuje sie jednak, ze
dramatyczna rdznica jasnosci gwiazdy i planet jest znacznie mniejsza w podczerwieni niz w obszarze
Swiatta widzialnego. Dzieje sie tak dlatego, ze gwiazda nie tylko oswietla, ale i ogrzewa pobliskie planety,
dzieki czemu stajq sie one, jak kazde nagrzane ciato, zrodtem promieniowania podczerwonego.

Dzieki zastosowaniu najnowszych technologii udato sie zbudowac teleskopy podczerwieni o rozdzielczosci
pozwalajacej zaobserwowac obiekty znajdujace sie w najblizszym sasiedztwie gwiazd. Teleskopy te
skierowano ku mtodym gwiazdom, liczacym od kilku do kilkuset min lat. Wkrétce, w kwietniu 1998 r.,
doniesiono o wykryciu planetarnych dyskéw wirujacych wokét trzech stosunkowo nam bliskich gwiazd -
Fomalhaut, Beta Pictoris, Wega — odlegtych o zaledwie kilkadziesiat lat Swietlnych i jednej - HR 4796 -
nieco dalszej. Na wykonanych w podczerwieni zdjeciach dobrze widaé¢ obwarzanki swiecacej materii,
odpowiadajace pasowi Kuipera z naszego Uktadu Stonecznego. Pas ten, rozciqgajacy sie za orbitg
Plutona, jest zwatowiskiem lodowych bryl, ktére nieraz w postaci komet przybywajg w okolice Ziemi.

W przypadku Fomalhaut i HR 4796 obszar najblizszy obserwowanej gwiezdzie jest dobrze oczyszczony

z gruzu i pytu, co wskazuje, ze uformowaty sie juz tam planety takie jak Merkury, Wenus lub Mars.

Odkrycia te dostarczajq brakujacego ogniwa pomiedzy dobrze juz poznanymi procesami narodzin

i ewolucji gwiazd oraz bardzo szczegdtowg wiedzg o naszym Uktadzie Stonecznym. Wazkie potwierdzenie
znalazt scenariusz tworzenia sie planet wokét rodzacej sie gwiazdy, ktdry swoimi korzeniami siega
jeszcze wieku XVIII, prac Kanta i Laplace’a. Gwiazda powstaje z pytowej chmury kurczacej sie na skutek
grawitacji. Gdy odpowiednio wzroénie gestos¢ i temperatura, w jej wnetrzu zainicjowane zostajg reakcje
jadrowe dostarczajace energie. Gwiazda rozbtyska, zas otaczajaca jg materia dalej opada na
przyciagajace centrum i, jak woda w wannie po wyjeciu korka, zaczyna wirowac tworzac ptaski dysk.

Z niego powstajg planety - te skaliste, jak Merkury czy Mars, blizej gwiazdy, za$ gazowe olbrzymy
podobne do Jowisza nieco dalej. Poczatkowo bezksztattna chmura pytu zamienia sie w jasniejaca na
niebie gwiazde otoczong rojem niewidocznych planet.

Rok 1999 wyznaczyt kolejny przetom w badaniach pozastonecznych uktadéw planetarnych - po raz
pierwszy udato sie wykonac¢ bezposrednie obserwacje. Astronomowie odkryli planete, ktora krazac wokot
gwiazdy HD209458 co trzy i pot dnia przykrywa na kilka godzin jej tarcze, powodujac malenkie
zmniejszenie jasnosci. O jeszcze wazniejszym odkryciu doniesiono w grudniu — udato sie mianowicie
wypatrzy¢ blask odlegtej o 50 lat Swietlnych planety, ktérej jasnos¢ jest az dziesiec tysiecy razy mniejsza
niz towarzyszacej jej gwiazdy tau w gwiazdozbiorze Wolarza. Bezposrednia obserwacja jest wazna nie
tylko dlatego, ze ,zobaczy¢ znaczy uwierzyc”, lecz dlatego, ze otwiera zupetnie nowe mozliwosci. Dzieki
pierwszemu z dwéch odkry¢ astronomowie wyznaczyli juz nie tylko mase planety, ale i jej promien.
Analiza $wiatta pochodzacego od planet umozliwia okreslenie ich temperatury, sktadu chemicznego,
budowy. By¢é moze pozwoli to w kofcu odnalez¢ w przestworzach planete podobng do Ziemi.

Stanistaw Mréwczynski

Autor jest fizykiem, pracuje w Instytucie Probleméw Jadrowych w Warszawie oraz w Wyzszej Szkole
Pedagogicznej w Kielcach.
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