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Pytania na egzamin ustny z algebry

Dziatania na zbiorach (suma, rdznica, iloczyn, zbidr pusty, zbiory liczbowe)

Funkcje 1 dziatania (funkcja r6znowartosciowa, funkcja odwrotna, bijekcja
dziatanie przemienne)

Grupy 1 podgrupy (definicje, przyktady, izomorfizm grup)
Ciata 1 podciata (definicje, przyktady)

Liczby zespolone (algebraiczna 1 trygonometryczna postac¢ liczby zespolone;,
dziatania na liczbach zespolonych)

Potegowanie 1 pierwiastkowanie liczb zespolonych

Liczby zespolone jako pary liczb rzeczywistych

Liczby zespolone jako ciato liczbowe 1 zasadnicze twierdzenie algebry
Przestrzen i podprzestrzen wektorowa (definicje, przyktady)

Liniowa niezalezno$¢ 1 kombinacja liniowa wektorow

Baza 1 wymiar przestrzeni wektorowej, przedstawienie wektora w bazie
[zomorfizm przestrzeni wektorowych

Macierze, dodawanie 1 mnozenie macierzy, mnozenie przez liczbg
Permutacje 1 transpozycje, parzysto$¢ permutacji

Wyznacznik (definicja 1 podstawowe wlasnosci)

Twierdzenie o wyznaczniku iloczynu macierzy (dowod twierdzenia)
Rozwinigcie Laplace’a wyznacznika (dowdd twierdzenia)

Macierz odwrotna (minor, dopelnienie algebraiczne, warunek odwracalnos$ci)

Uktady réwnan (réwnania jednorodne, niejednorodne, macierz
wspotczynnikéw, macierz rozszerzona)

Uktady rownan Cramera, wzory Cramera
Twierdzenie Kroneckera-Capellego (rzad macierzy)
Rozwiazywanie uktadu rownan metoda rugowania niewiadomych

Homomorfizm, izomorfizm, endomorfizm 1 automorfizm przestrzeni
wektorowych

Jadro homomorfizmu, defekt, obraz, rzad
Reprezentacja macierzowa endomorfizmu
Zmiana bazy, macierz zmiany bazy, zmiana wspotrzednych wektora

Zmiana bazy reprezentacji macierzowej endomorfizmu



28) Wektory wilasne i warto$ci wlasne endomorfizmow, wielomian
charakterystyczny



