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Uwagi wstepne, koncepcja wyktadéw,
podstawowe pojecia, jednostki

Zalecane podreczniki

Przedstawione notatki maja kompletnie przedstawi¢ program wyktadu, lecz goraco zache-
cam, aby zgtebiajac zagadnienia elektrodynamiki, siega¢ do klasycznych — wykorzystywanych na
catym swiecie — podrecznikow.

1. Bezwzglednie najlepszym, najbardziej kompletnym podrecznikiem elektrodynamiki klasycz-
nej jest obszerna, liczaca blisko 800 stron ksigzka: J. D. Jackson, Elektrodynamika klasyczna,
PWN, Warszawa 1982.

2. Duzo prostsza pozycja, znacznie tatwiejsza w odbiorze to II tom znanego berkeleyowskiego
kursu fizyki: E. D. Purcell, Elektrycznosé i magnetyzm, PWN, Warszawa 1974.

3. Gdy idzie o eleganckie, zwarte sformutowania réznych nieraz trudnych zagadnien zawsze

warto zajrze¢ do wielotomowego wyktadu Landaua i Lifszyca, w wypadku elektrodynamiki
do tomu: L. D. Landau, J. M. Lifszyc, Teoria pola, PWN, Warszawa 1976.

Koncepcja i uktad wykladow

Elektrodynamika klasyczna powstata z potaczenia w ciagu kilku wiekow wiedzy o elektrycz-
nosci, magnetyzmie i optyce — poczatkowo zupetnie roztacznych obszarach dociekan. W latach
60-tych XIX wieku, gtéwnie dzieki pracom Jamesa Clerka Maxwella, te trzy dziedziny utworzy-
ly jedna spdjna teorie elektrodynamike klasyczng — wielkie dokonanie ludzkiego geniuszu, teorie
z jednej strony fundamentalna, z drugiej majaca ogromny wprost obszar zastosowan.

W odroéznieniu od innych dziatow fizyki, np. mechaniki statystycznej, uksztattowal sie dosy¢
powszechnie przyjety sposob przedstawiania elektrodynamiki. W niniejszych wyktadach zamie-
rzam podazac ta tradycyjng wydeptana droga. Zaczne wiec od elektrostatyki opisujacej statycz-
ne, czyli niezmienne w czasie zjawiska elektryczne. Pdzniej zajme si¢ magnetostatyka. Uwzgled-
nienie zaleznosci od czasu doprowadzi nas do réwnan Maxwella, bedacych bedacych swoista
synteza elektrodynamiki. Z nich wynika istnienie fal elektromagnetycznych, ktére omowie na
koncu. Tematyka kolejnych wyktadow wyglada nastepujaco:

1. elektrostatyka,
2. magnetostatyka,
3. pola zmienne w czasie i réwnania Maxwella,

4. fale elektromagnetyczne.

Podstawowe pojecia

e Opis mikroskopowy uktadu wymaga znajomosci jego budowy wewnetrznej i dokonywany
jest w terminach poje¢ odnoszacych sie do prostych struktur tworzacych uktad. Mikro-
skopowy opis zjawisk elektrodynamicznych zaktada, ze nosnikami tadunku elektrycznego i
pradu sa ujemnie natadowane elektrony i zwykle dodatnio natadowane jony, poruszajace
sie pod dziataniem sity Lorentza.
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e Opis makroskopowy uktadu nie odwotuje sie do wiedzy o jego budowie mikroskopowej, lecz
operuje pojeciami odnoszacymi sie do duzych z mikroskopowego punktu widzenia fragmen-
tow uktadu. Méwimy wiec o tadunkach i pragdach tworzonych faktycznie przez wielkie liczby
elektronéw i jonow.

e Kluczowym pojeciem elektrodynamiki — takim jak punkt materialny w mechanice — jest
tadunek punktowy, majacy rozmiar duzo mniejszy niz charakterystyczne dtugosci wyste-
pujace w danym problemie.

e W elektrodynamice rozrézniamy sytuacje, gdy mamy do czynienia z tadunkami i prada-
mi wystepujacymi w prozni — mowimy wtedy o elektrodynamice w préozni, od takiej, gdy
zachowanie tadunkoéw i pradéw rozwazamy w jakims$ osrodku, np. powietrzu — méwimy
wtedy o elektrodynamice w osrodku. Okazuje si¢, ze rézne osrodki, rézne materiaty moga
modyfikowac¢ na wiele sposobow charakter zjawisk elektromagnetycznych.

Jednostki

Wybor jednostek fizycznych, w ktorych wyrazamy wielkosci elektrodynamiczne, jest niebaga-
telny, gdyz ma wpltyw na posta¢ wielu relacji, w szczegdlnosci na rownania Maxwella. Bedziemy
generalnie stosowali tradycyjny uktad jednostek CGS, zwany tez uktadem Gaussa, badz uktadem
centymetr, gram, sekunda. Wskazemy jednak w kilku miejscach, jak zmiana uktadu jednostek
wplywa na omawiane relacje, aby oddzieli¢ arbitralny wybor jednostek od tresci fizycznej danej
relacji, ktora od wyboru jednostek nie zalezy.



