Cwiczenia |11 Podstawy fizyki kwantowej
Zadanie 1

Wyprowadzajac rutherfordowski przekrdj czynny, znalezlismy jako wynik
posredni minimalng odlegto$¢ na jaka czastka alfa zbliza si¢ do jadra:
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gdzie m, E i J to masa, energia i moment pedu czastki alfa za§ a =Z,Z,6° >0,

Korzystajac jedynie z zasady zachowania energii, wyprowadzi¢ formul¢ na Iy
dla przypadku zerowego momentu pgdu.

Zadanie 2

Wyprowadzajac rutherfordowski przekrdj czynny, znalezliSmy jako wynik
posredni pochodng promienia wodzacego po kacie
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Nalezato tutaj zazadac, aby
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gdyz w przeciwnym wypadku wyrazenie pod pierwiastkiem byloby ujemne.
Rozwazy¢ ten warunek 1 wyjasni¢ jego fizyczny sens w przypadku

oddziatywania odpychajacego, gdy & >0 oraz oddziatywania przyciagajacego,
gdy <0,

Zadanie 3

Rutherfordowski przekrdj czynny wyprowadzony zostat na gruncie fizyki
klasycznej. Zachodzi pytanie przy jakich wartosciach parametrow
wystepujacych w problemie podejscie klasyczne zgadza si¢ kwantowym.
Znalez¢ odpowiednie warunki, rozwazajac przypadek oddzialywan z matym
parametrem zderzenia rzedu rozmiaru jadra atomowego tj. b=10""m oraz
z duzym parametrem zderzenia rzedu rozmiaru atomu tj. b =10""m. Przyjaé,
ze rozwazamy rozpraszanie czastki alfa na jadrze miedzi, wigc Z, =2, Z, =29,

2_Mc ¢ he=200MeV-fm
137

=2,0-10"eV-m. Masa czastki alfa wynosi m=37-GeV/c? =37-10° eV/c? .

a zatem «a=58e’, przy czym e



