Cwiczenia V1| Podstawy fizyki kwantowej

Zadanie 1
Mamy funkcje falowa bedaca superpozycja
l/j(t1 r) = COl//O (t1 r) +Cll//1(t’ r),

gdzie Cy, C; s3a rzeczywistymi statymi, a w,(t,r), w,(t,r) stacjonarnymi

rozwigzaniami rownania Schrodingera
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vot,r)=e " gr),  yi(tr)=e " ¢(n),
przy czym ¢, (r) 1 ¢@(r) sa rozwazanym na poprzednich ¢wiczeniach
unormowanymi do jednos$ci, wzajemnie ortogonalnymi funkcjami
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gdzie r =(x,y,z), za$ a jest dodatnig statg rzeczywista.

Znalez¢ warunek, jaki muszg spetnia¢ state Cqy, Cp, aby funkcja w(t,r)byta
unormowana. Rozwazy¢ zalezno$¢ od czasu kwadratu modutu |1//(t, r)|2 :

Zadanie 2

Rozwazy¢ hamiltonian, w ktérym energia potencjalna, jest wielkos$cig
zespolong tzn. poza czescig rzeczywistg posiada rowniez cze$¢ urojong.

1) Pokazac, ze taki hamiltonian jest niechermitowski, tak dlugo jak urojona czgs¢
energii potencjalnej jest niezerowa.

2) Obliczy¢ %jd% wt, r)|2 , zakladajac, ze funkcja falowa spelnia réwnanie
Schrodingera z owym niehermitowskim hamiltonianem.

3) Ustali¢ jak niezerowa, urojona czg$¢ energii potencjalnej modyfikuje
roéwnanie ciggtosci pradu prawdopodobienstwa.



