Wyklad X Historia fizyki

Od bursztynow i magnesow po elektromagnetyzm

Juz starozytni wiedzieli, ze potarty bursztyn (grec. elektron) przycigga drobne
paprochy; znane im tez byly magnesy, przyciagajace si¢ lub odpychajace,
zaleznie od ustawienia. Jednak systematyczny opis tych obiektow, wolny od
mitéw 1 legend, znajdujemy dopiero u Wiliama Gilberta (1544-1603),
angielskiego lekarza. Eksperymentujac z igta magnetyczng, Gilbert dochodzi tez
do wniosku, ze Ziemia jest wielkim magnesem.

Ok. 1660 roku Otto von Guericke (1602-1686) konstruuje pierwszg maszyng
elektrostatyczng, ktora nastepnie jest systematycznie udoskonalana przez
licznych uczonych. Maszyna umozliwia prowadzenie roznych doswiadczen
Z elektrycznoscia.

Stephen Gray (1666-1736) wykazuje w roku 1729, ze metalowe druty przenosza
elektrycznos$¢€. Jej natura jest nieznana, mowi si¢ o fluidzie elektrycznym.

W 1733 roku Charles Francois Du Fay (1698-1739) zauwaza, ze s3 dwa r6zne
typy elektrycznosci.

1745 rok — wynalezienie butelki lejdejskiej — kondensatora umozliwiajgcego
gromadzenie elektrycznosci. Jako pierwszy odkrywczy eksperyment wykonat
Ewald von Kleist (1700-1748) z Kamienia Pomorskiego, a wkrotce podobne
doswiadczenie przeprowadzit Pieter Musschenbroek (1692-1751) — profesor
uniwersytetu w Lejdzie. Wysoka akademicka pozycja Musschenbroeka
przyczynita si¢ do upowszechnienia si¢ nazwy ,,butelka lejdejska”.

Benjamin Franklin (1706-1790) amerykanski uczony, wynalazca, polityk —
wspotautor Deklaracji Niepodleglosci, nazywa dwa typy elektrycznosci
dodatnig | uyjemng, wprowadza terminy fadunek, plus, minus, bateria. Mowi, ze
w ciele naelektryzowane dodatnio jest niedomiar tadunkow ujemnych.

Charles Augustin Coulomb (1736-1806) odkrywa ok. roku 1785 prawo
oddziatywania dwdch tadunkow - pierwszy ilosciowy wynik nauki
0 elektrycznosci.

W 1800 roku Alessandro Volta buduje stos — na przemian utozone sg ptytki
r6znych, metali np. miedzi i cynku, przedzielone warstwg elektrolitu (kwas
siarkowy rozpuszczony w wodzie). Stos Volty jest zrodtem pradu statego, ktory
powstaje na skutek wystepowania napigcia kontaktowego miedzy dwoma
r6znymi metalami i przeplywu jonow obecnych w elektrolicie. Stos umozliwia
eksperymentowanie z pragdem elektrycznym.
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Simeon Denis Poisson (1781 - 1840) tworzy matematyczny aparat
elektrostatyki, wprowadza, w szczegdlnosci, pojecie potencjatu.

Dhugi czas szukano bez powodzenia zwigzku elektryczno$ci z magnetyzmem, az
w roku 1820 Hans Christian Oersted (1777 — 1851) — Dunczyk, profesor
uniwersytetu w Kopenhadze, przekonany o istnieniu takiego zwigzku zauwazyt
podczas wyktadu, ze przewodnik, przez ktory ptynal prad z matej baterii,
nieznacznie zaburza pozycje igly magnetyczne;.

Zjawisko wytwarzania pola magnetycznego przez prad elektryczny szczegotowo
badali André-Marie Amperée (1775-1836), Jean Baptiste Biot (1774-186), Félix
Savart (1774-1841).

Ok. roku 1825 Georg Simon Ohm (1789-1854) odkrywa znane prawo
przeptywu pradu elektrycznego.

Podejmowano liczne proby zaobserwowania zjawiska odwrotnego do odkrytego
przez Oersteda. Jak wiemy, polem magnetycznym nie mozna wytworzy¢
stalego pradu, czego usilnie probowano dokonac.

W 1831 roku Michael Faraday odkryt zjawisko indukcji, eksperymentujac
Z cewka od dwoch uzwojeniach. Zauwazat za pomocg igly magnetycznej, ze
wlaczanie pradu w jednym uzwojeniu powoduje powstawanie chwilowego
pradu w drugim. W wyniku wielu dos§wiadczen sformutowal stynne prawo

indukcii.

Michael Faraday (1791-1867) - Anglik, jeden z najwybitniejszych fizykow

W dziejach, samouk, urodzony w rodzinie ubogiego kowala. Pracujac jako
introligator poznal popularne wyktady chemii 1 fizyki, ktore sktonity go do
samodzielnych studidow. Wystuchawszy wyktadow Humphry Davy’ego (1778-
1829) — wybitnego chemika, sporzadzit z nich 300 stron notatek, ktore przestat

Davy’emu z prosba o umozliwienie pracy w laboratorium. Davy poznatl si¢ na
Faradayu, czynigc go wkrétce swoim sekretarzem.

Wsrod licznych odkry¢ Faradaya jest pierwsze historycznie poznane zjawisko,
ujawniajgce elektromagnetyczny charakter §wiatta. Idzie o wpltyw pola
magnetycznego na kierunek polaryzacji §wiatta.

W 1832 roku Amerykanin Joseph Henry (1797 — 1878) odkrywa samoindukcje.

Prostg regute okreslajacg kierunek pradu indukowanego formutuje Heinrich
Friedrich Emil Lenz (1804-1865) z niemieckiej rodziny osiadtej w Estonii.
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James Clerk Maxwell (1831 — 1879) — jeden z najwigkszych uczonych

W historii, pochodzit ze znakomitego rodu szkockiego (Clerk to pierwszy czton
nazwiska, a nie drugie imi¢), studiowat w rodzinnym Edynburgu i Cambridge,
gdzie powrocit w 1871 roku jako kierownik laboratorium im. Cavendisha.

Bogactwo zjawisk elektromagnetycznych kazato mysle¢ o syntetycznym ich
opisie. Poczawszy od roku 1854 Maxwell pracowat nad taka syntezg.
Poczatkowo rozwazat roznorakie mechaniczne modele pol elektrycznego

I magnetycznego, by w koncu takie model porzuci¢ i w Traktacie

0 elektrycznosci i magnetyzmie z roku 1873 przedstawi¢ czysto matematyczny
opis.

Réwnania Maxwella we wspotczesnej formie z polami jako wektorami
przedstawit dopiero w roku 1885 Oliver Heaviside (1850-1925), ktory bardzo
si¢ tym przyczynit do upowszechnienia teorit Maxwella.

Maxwell zauwazyt, ze prawo indukcji Fardaya wraz prawem Ampera
uzupelionym o prad przesunigcia implikujg istnienie fal elektromagnetycznych,
ktore zidentyfikowat ze Swiattem. Postulowat przy tym, podobnie jak Thomas
Young, ze przestrzen wypetniona jest eterem, tyle ze elektromagnetycznym nie
swiattonosnym, w ktérym rozchodzg si¢ fale.

O tym, ze $wiatlo jest falg wiedziano, gdzie$ od samego poczatku wieku XIX, tj.
od dwuszczlinowych eksperymentow Anglika Thomasa Younga (1773-1829).

W latach 1886-1889 Heinrich Hertz (1857-1894) zaobserwowat, a nast¢pnie
badat wtasnosci fal elektromagnetycznych przesytanych na odlegtos¢ kilku
metréw. Dzieki odkrycie Hertza teoria Maxwella zyskata uznanie.

Od 1894 roku prowadzone sg prace nad wykorzystaniem fal elektro-
magnetycznych do przesytu informacji na duze odlegtosci. W 1901 roku
przestono litere S alfabetu Morse'a (trzy kropki) przez Atlantyk - Guglielmo
Marconi (1874 -1937).

Negatywny wynik doswiadczenia Michelsona-Morleya (1887) ostatecznie
doprowadzit do usunigcia eteru z fizyki.

Badanie struktury elektromagnetyzmu doprowadzito do powstania teorii
wzglednosci.



